“Barsepakyio” XX.XX.2024

PexTop npod. B.I1. MenbHuUK

Ne oco6oBoi cripaBu Bapiant

CIIELIAJIBHICTD *“ MIKPO- TA HAHOCUTEMHA TEXHIKA ”

BkaziBku. Po3B’skiTh 3aBOaHHS 1 B IyXKax (........ ) 3aIUIIITh BiAIMOBIMI ACCATKOBUM
npoboM. Bamr BigmoBiAl TakoX 3alMIIITh Yy BIAMOBIAHUX KIITHHKAX TaJlOHY
BiNOBiIei. BumipaBieHHs BiIMOBIACH y 3aBJaHHI Ta TAJIOHI HE JOMYCKA€EThCS.

1 (oo )
X+y+2=0,
3HalTH BUBHAYHUK CUCTEMH A JUIsl CHCTEMU PiBHSIHBb 2X+ y— 3z =1 V Bianosizi Bkazatu HOMED,
X—y+2z=2.
1] SIKAUM 3alTMCaHui MPaBUIIBHAIA PO3B’SI30K 3a7adi.
1)5
2) 11
3)-11
4) -5
2. (i)

Hamucat kaHOHiuHe piBHAHHA mpsaMoi, mo mpoxoauth 4epes asi Toukn A(2;3) i B(-2;4). ¥
BIJIMOBi/Il BKA3aTH HOMEP, MiJl IKUM 3alHCaHui TPaBUILHUN PO3B’A30K 3a/1a4i.

1)x—2:y—3
-4 1
2)x+2:y+3
-4 1
3 y=3
4) x+4y-14=0
3. (evennns )

3HaliTH HallMeHIIe 3Ha4eHHs QyHKUii Y = X2 +2X+4 ua sigpisky [—2;3]. Y Bignosiai Bkaszatu

HOMep, i/l SKUM 3allMCaHuN PABUJIbHUIN PO3B’A30K 3a/1a4l.

1) 12
2) 3
3)-1
4)0



3
3HaTU TOYKHU JIOKAJIBHOIO MIHIMYyMY Ui QyHKLIi Y = ? —x2-3x.V BIJIMOBi/Il BKa3aTu HOMED,

MiJ] SIKAUM 3alMCaHui MPaBUIIBHHUIA PO3B’SI30K 3a7adi.

1)3
2) 2
3) -1
4)0

OO0uucuTH 1HTETpaI j ﬁ VY BiAMOBiAl BKa3aTH HOMEp, MijJ SKUM 3alMCaHUi MpaBUILHUN
9-X

PO3B’S30K 3a/1a4i.
. X
1) arcs1n§ +C

2) %arcsin Xx+C
3) 3arcsinX+C

4) 1 arcsin5 +C
3 3

HuTky, Ha AK1# BUCUTh BaHTaX Maco0 M, 3 BEPTUKAIHHOTO TIOJIOKEHHS TIEPEMICTUIIN B
TOpPU3OHTAJIbHE 1 BIAMYCTUIU. BU3HauTe Cuily HATIATYy HUTKH B MOMEHT MPOXOJ[KCHHS
BEPTUKAIBHOTO IOJIOKEHHS.

1)F.=3mg; 2)F,=mg; 3)F,=mg/2; 4)F,=4mg.

70 (i)

. I3 Tanka macoro 50 1, 10 pyxaBcs 31 IMIBUAKICTIO 15 M/c, 3p00JeHO MOCTPLT CHAPSAIOM
Macoro 25 Kr y HanpsMKy pyxy. Ha ckinbku 3MiHMIacs MIBUAKICTh pyXy TaHKa B
MOMEHT MOCTPLIY, SIKIIO NIBUAKICTh BUJIBOTY CHapsiia BigHocHO Tanka 1000 m/c?

1) He 3minunach, 2) 30inmpmunack Ha 0,5 m/c;  3) 3menmmacek Ha 0,5 M/c;

4) 3MeHIMIach Ha 1 M/C



CKiTbKM aTOMIB BOJHIO MICTUThCs y 18 © BoasHoi mapu? MonspHa Maca BOIU
0,018 kr/mMoib, uncio Aporagpo Na = 6,02-10% mons L.

1) 12,04-10%%:  2) 3-10%%; 3)1,1-10%: 4) 4,5-101,

9. (cerrnnnn )
Sxuit BUpa3 BU3HAYA€E OMip OJHOPITHOTO MPOBITHUKA?
11 I
1. R==—. 2. R=p—.
pS P S
3. R= S 4. R= I—m
. R=p . . R=p s
10.(........ )
SAxa popmyna onmcye cepito banbmepa?
1 1 1 1 1
1. Z:R(?—n—zj. 2. V:R(Z—Z—n—zj.
1 1 1 1
3. V:R(s—z—n—z). 4 V:R[S—Z—n—zj.
11.(........)

SKi YaCTUHKM BXOJIATh B CKJIaJl aTOMHOTO sijipa?

1. EnexTtpoHu i IpOTOHH.
2. IlpoToHu 1 HEUTPOHHU.
3. HykioHnu i rinepoHwu.
4. Me3oHH 1 TPOTOHHU.

12.(........ )
PiBusnHHs X114, SIKE MOB’SI3y€ MK COOOI0 CHITY 1 IIBUAKICTH CKOPOUCHHS M’si3a Ma€

BUTJISI:

1) (P-a)(v+b)= (Po—a)b=a(Vmax+b)
2) (P+a)(v+b)= (Po+a)b=a(Vmactb)
3) (P+a)(v—b)= (Po+a)b=a(Vma—b)
4) (P—a)(v—b)= (Po-a)b=a(Vmax-b)



Edexr ®@apeyca-JlinakpicTa, SKUi OJISITA€ Y 3HKEHH] B SI3KOCT1 KPOBI
CTIOCTEPITa€THCS Y

1) aprepisix
2) apTepionax
3) xamiiaspax
4) BeHax

14.(........ )
[Tpu nii Ha KIMITHHY JOBUIHLHOTO MOJpa3HUKa 11 TpaHCMeMOpaHHUM MOTEHIIal
3MIHIOETHCS 1 BUHHKAE

1) moTeHI1a)1 CIIOKOIO
2) moTeHmian mii

3) 30yTUBICTh KJIITUHU
4) penakcarilisi KJIITHHA

15.(........)

BHyTpimmHiil map oka JIOAUHH, 1110 MICTUTh 30pOB1 PEIENTOPU, HA3UBAETHCS

1) poriBkoro

2) KpUILITAIUKOM

3) CKIIOBHIHUM T1JIOM
4) CITKIBKOIO

16.(........)

[ToBHu# omip (iMrienanc) 610J0TITYHUX CHCTEM BU3HAYAETHCS TAKUMH OITIOPAMHU

1) akTUBHUM

2) aKTUBHUM 1 EMHICHUM

3) akKTUBHUM Ta IHAYKTUBHUM
4) eMHICHUM Ta 1HIYKTUBHUM

17.(........)
[lepepaxyiite kapOoHaTH MeTaliB (B TOPSANIKY 3MEHIICHHS KOHIICHTpaIlii), 1110
BUKOPHCTOBYIOTh TP BUTOTOBJICHHI IPOMHUCIOBOTO OKCHJIHOTO KaTOIy.

1. xanpIii;
2. Kajiu;
3. Oapiii;
4., CTpOHIIIH;



18.(........ )
AHTHUJIMHATPOHHI MOKPUTTS BUKOPUCTOBYIOTH JJIS:

1. 301bIIEHHS TeHepallii BTOpUHHUX EIEKTPOHIB;

2. 3MEHILIEHHS TeHepallii BTOPUHHUX €JIEKTPOHIB;

3. 301IbIIEHHSI JIOBTOBIYHOCTI €JIEMEHTIB €JIEKTPOBAKYYMHUX MPHUIIAIIB.

4. 3ano6iranHs pO3MUICHHIO MaTepiady CITKM B €JIEKTPOBAKyyMHOMY IpUIIal IPU
CJIEKTPOHHOMY OOMOapayBaHHI.

19.(........ )
OcHOBHE PIBHSIHHSI €JICKTPOHHOI ONTHKH ISl TApaKClaIbHUX TPAEKTOPIA €JICKTPOHIB B
aKCHATBbHO-CUMETPUIHOMY €JIEKTPUIHOMY IIOJI €:
2 ' "

1. d 2r+ cD(Z)ﬂ+@ (Z)r:O

dz® 2&(z)dz 4d(z)
2 '

d zr+ D'(2) £+ D(2) -
dz® 2®(z2) dz 4D(2)
o P i T,
dz 2&(z) dz 49d(z)
d’r @@z)dr  @(z)

4, —+ + r=0
dz® @(z)dz 4d(z)

20.(........)
3anucaTd yMOBY BUHUKHEHHS LMKJIOTPOHHOTO PE30HAHCY, MPU PYCl 3apsaIKEHOL
YAaCTUHKH 3 MUTOMHUM 3apsiioM 1| B OJHOPIAHOMY MarHiTHOMY MOJi 3 1HAYKIi€ B Ta

ot

MOTIEPEYHOMY 3MIHHOMY €JIEKTPUYHOMY TIOJIi 3 HAMPYKEHICTIO Ee'™",

1. 1= J(B)* -2/
2. w1 = y(7B)* - p°

3.0)12773
4. w1 =nB-p
21. (.......)

ITepe3apsakeHHs 1€ Tpouec:
1. A*+B—-A+B"
2.A"+B"—> A+B"
3.3JA+B"—A+B
4 A+B—>B+A



22.(ceen)

SlkuMm 13 BUpa3iB OMKUCYEThCS TeMIIEpaTypHHI Xi11 piBHA Depmi y BIIaCHOMY HaIliBIPOBiTHUKY?

E., kT, N
1) p=—2+—In—"Y;
(1) u 2 "2 "N,

E, kT, N
) p=——"+—In—-";
() u 2 "2 "N,

E
(3) y:—7"+kTInNV;
KT . N
4) u=E, +—In—L,
(4) u=E, > N

C

23.(co..... )

3a SIKUX YMOB BEJIMYMHA €HEprii akTUBAIlil TOMIIIKA HE € TIOCTIHHOI0?

(1) mpu MaJIMX KOHLEHTPAIISX JOMIIIKH;

(2) enexTpoHHUIt ra3 HE € BUPOKEHUNA,

(3) pu ayKe BENMKKMX KOHIEHTPAIISX JOMIIIKH;
(4) y 6e310MiIIKOBOMY HaIiBIIPOBIIHHUKY.

24(........ )

Hamnienposiauukoswuii 6ap’ep LloTTki — 11e:

(1) p-n-nepexix;

(2) crpyxrypa Tumy p- p*;

(3) KOHTaKT HaMIBIPOBIAHUK-METAIT;
(4) xOHTaKT MeTaI-MeTal.

HaniBnpoBiaHUKOBHIA CTaOUTITPOH — 11€:

(1) miom, y sIkOMY CTpYM, IIO MPOTIKA€E B 00JACTI €ICKTPHUYHOTO MPOOUBAHHS, C1a00 3aJICKUTH BiJ

Halnpyru;
(2) niox, y sKoMy Harmpyra B 00JacTi €JIeKTPUYHOro MPoOUBaHHA €1a00 3aJIeXKUTh BiJ CTPYMY;

(3) miof 3 BUCOKOIO MPOBITHICTIO SK Y MPSIMOMY, TakK 1 Y 3BOPOTHBOMY HaIpsIMax MPHUKIAJCHOT
HaIpyTH;
(4) nion, y IKOMY CHOCTEpIraeThCsl 3aJIeXKHICTh EMHOCTI BiJl TPUKIIAZCHOT HAIIPYTH.

26.(........)

Sxuii TATT XIMIYHOTO 3B’SI3KYy B KpHUCTaJlaX T€pPMaHiio0 Ta KpeMHit0?

1). Ban-nep-BaanbciBcbkuid 2). lonnnit
3). KoBanentuuii 4). Metanigyauit



SIkuit MexaHi3M MPOBITHOCTI B MO3UCTOpax?

1). IlepeckokiB

2). lonizarist TOMINIKOBHX 10HIB

3). 3miHa pyXJIMBOCTI HOCIiB 3apsiay

4). OOMiH eneKTpOHAMHU MK PI3HOBAJCHTHUMH 10HAMU

28.(c....... )
[lo Take nedextn no OpeHkento?

1). IoH 3HAXOAUTHCS B MIXKBY3JI1 2). [1apa BakaHCii MPOTUIICIKHOTO 3HAKY

3). AcoriaT TOMIIIKOBHI 10H-BaKaHCIs 4). Bakancist + 10H B MIXKBY3JIi.
29.(c.n..... )
Sxuii BUpa3 onucye BiIOMBaHHS CBITJIA BiJl IOBEPXHI CEHCOpa

R= L
| =1, T
1) 2) 0
I I
T=-2 D=Ig-2=-IgT

3). l 4). l

30.(.......)

SIx BIIMBa€ TeMIepaTypa Ha yac KUTTS 30ymkeHnx craniB Cr** B py6ini?

1). He BruiuBae

2). Yac KUTTS 3pOCTa€ MpH MiJIBUIIEHH] TEMIIEpaTypH
3). 3MeHIIyeThCS MPU HATrpiBaHHI

4). 3aneXuTh BiJl IHTEHCUBHOCTI 30yIKEHHS

Jlexan axynprery HO.M.®yprana



